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Przeglad metod optymalizacji

Metody analityczne
Metoda mnoznikdéw Lagrange’a

Metody gradientowe
(analiza wrazliwosci)
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-algorytmy genetyczne
-metody symulacyjne

Metody specjalne

Programowanie liniowe
Programowanie kwadratowe
Sekwencyjne programowanie liniowe



Niektore ograniczenia istniejacych
algorytmow optymalizacji

W bardziej ztozonych przypadkach
nie mozna zastosowac
metod analitycznych

Algorytmy lokalnej optymalizacji nie
potrafig znalez¢ globalnego minimum

Algorytmy stochastyczne potrafig znalez¢
globalne minimum tylko z pewnym
prawdopodobienstwem

Algorytmy stochastyczne wielokrotnie
przeszukuja te same obszary



Algorytm przedzialowej
optymalizacji globalnej
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z wlasnosci naturalnego przedziatlowego
rozszerzenia funkcji f wynika, ze globalne

minimum funkcji f nie moze znajdowac
si¢ w przedziale x,.



Zalety algorytmu przedzialowej
optymalizacji globalnej

1) Algorytm przedziatowej optymalizacji
globalnej gwarantuje, ze wszystkie

globalne minima funkcji celu zostang
znalezione z zadang doktadnoscia.

2) Algorytm umozliwia uwzglednienie
btedow zaokraglen

3) Algorytm umozliwia znalezienie
globalnego minimum funkcji
nieroOwniczkowalnych 1 nieciggtych

4) Podstawowa wada te] metody jest duza
ztozonos¢ obliczeniowa.



Procedury przyspieszajace zbieznos¢

-test monotonicznosci
-test punktu srodkowego
-wykorzystanie metod lokalne;j
optymalizacji
-test wypuktosci funkcji
-przedzialowa metoda Newtona

grad f(x) =0
-wykorzystanie algorytmow przetwarzania
rownoleglego
-wykorzystanie dobrych funkcj
inkluzyjnych

Metoda hybrydowa
1) Obliczanie globalnego minimum przy
wykorzystaniu dowolnej metody
globalnej lub lokalnej optymalizacji.

2) Sprawdzenie czy otrzymane jest
rozwigzaniem globalnym przy pomocy
algorytmu przedziatowego.



Zastosowania algorytmu przedzialowej
optymalizacji globalnej

Firma MacNeal-Schwendler zastosowata
algorytm  przedziatowej;  optymalizacji
globalnej do projektowania cze¢sci rakiet.

Istnieja rOwniez zastosowania tego
algorytmu w ekonomii. Firmy Swiss Bank
oraz Banc One Corporation wykorzystaty
ten algorytm do optymalizacji
matematycznych modeli ekonomicznych.

Firma Magnetic Resonance Imaging
Research Center of General Electric
Medical Systems oraz Genome Thereputics
wykorzystaly ta metode do identyfikacji
parametrow w oparciu o0 wyniki pomiarow.

Istnieje wiele zastosowan tego algorytmu
w chemii.

Firma SUN Microsystem zastosowala
algorytm  przedziatowe;  optymalizacji
globalnej do rozwigzywania ukladow
nieliniowych rownan algebraicznych oraz
globalnej optymalizacji.



Oprogramowanie

GLOBOPT - Arnold  Neumaier,
Uniwersytet w Wiedniu.

Numerica - Pascal Van Hentenryck,
Laurent Michel, 1 Yves Deville - firma
ILOG (http://www.1log.com).

GIA (A Global Interval Arithmetic Library
for Discontinuous Intervals) - Firma
Delisoft Ltd. (http://www.delisoft.f1) z
Finlandi napisang w jezyku C++.

UniCalc - Russian Research Institute of
Artificial Intelligence

GlobSol - Zespol nalezacy do projektu
Global Solutions, ktory jest sponsorowany
przez SUN Mikrosystem oraz Marquette
University



Algorytm




Testy monotonicznosci
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Pierwszy test monotonicznosci
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Trzeci test monotonicznosci
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Optymalizacja ksztattu kratownicy
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Przedziat

zawierajacy rozwigzanie optymalne

X [m]

X" [m]

y [m]

+

y [m]

1.124272

1.218754

0.183575

0.245975

Liczba iteracji

Pozostate
przedziaty

Maksymalna
szerokos¢
przedziatu

25

15623

0.000244139




Poczatkowy ksztatt
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Whioski

W pracy zaprezentowano nowy algorytm optymalizacji.

Algorytm wykorzystuje strategi¢ ,,branch and bound”.

Metoda wykorzystuje testy monotonicznosci
oparte na wzorze Taylora.

Algorytm  przeszukuje  dziedzing  funkcji w
systematyczny sposob dzigki czemu unika si¢
wielokrotnego przeszukiwania tych samych obszarow
(co ma miejsce w algorytmach stochastycznych).

Metoda ta posiada wysoka ztozonos¢ obliczeniowa.

ZYozonos¢ obliczeniowa silnie zalezy
od doktadnosci obliczen.




